Nasledujici ndvod je urcen studentim predmétu M5170: Matematické programovdni (PfF MU)
pro ,snadnou” implementaci numerickym metod nepodminéné minimalizace s pomoci
program( MATLAB a MAPLE v textovém médu, které jsou dostupné na serveru Vader na UMS
PiF MU (pouziti na vlastnim pocitaci je samozrejmé také mozné). Jednd se o zjednodusenou
alternativu k Mapletlm, které jsou dostupné na ulozisti MapleCloud prostiednictvim odkaz(
uverejnénych na adrese https://goo.gl/H2FC7P.
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zjisténé nedostatky apod. jsou vitdny na adrese zemanekp@math.muni.cz.

© Petr Zemanek

NAVOD (v1.5 /6. zafi 2017/)

Slozku ,Metody” zkopirujte do domovského adresare na serveru Vader. Tato slozka obsahuje
zdrojové kédy pro metody jednorozmérné nepodminéné minimalizace (soubory s priponou .m)
pouzitelné v programu MATLAB a zdrojovy kéd pro metody vicerozmérné nepodminéné
minimalizace (soubor s pfiponou .mp1) pouzitelné v programu MAPLE.

Prihlaste se na tento server (typicky pomoci programu putty.exe) a presunte se do slozky
Metody (pfikazem ,cd Metody").

Metody jednorozmérné minimalizace (MATLAB)

Prikazem
matlab —-nojvm —-nodisplay —-nosplash

spustite MATLAB v textovém modu (ukondite jej prikazem exit). Zadanim vhodného prikazu
muzZete otestovat jednotlivé metody.

Metoda prosteho deleni (ekvidistantni)

priklad pouziti: ProsteDeleniEKVDST (@ (x) 7*x~2-4*x+15, 0, 1, 10)
obecnd syntexe: ProsteDeleniEKVDST (f, a, b, N)

Metoda prosteho deleni (sudy pocet déleni)

priklad pouziti: ProsteDeleniSUDE (@ (x) 7*x"2-4*x+15, 0, 1, 10, 0.1)
obecnad syntaxe: ProsteDeleniSUDE (f, a, b, N, delta)

Metoda puleni intervalu

priklad pouziti: PuleniIntervalu (@ (x) 7*x"2-4*x+15, 0, 1, 10, 0.1)
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obecnad syntaxe: PuleniIntervalu(f, a,b, N, delta)

Fibonacciho metoda

priklad pouziti: Fibonacci (@ (x) 7*x*2-4*x+15, 0, 1, 6, 0.05)
obecnad syntaxe: Fibonacci (f, a, b, N, delta)

Metoda zlatého rezu

priklad pouziti: ZlatyRez (@ (x) 7*x~2-4*x+15, 0, 1, 10)
obecnd syntaxe: zlatyRez (f, a, b, N)

Vyznam jednotlivych symbolu v obecné syntaxi

... funkce (musi byt zaddna v uvedeném tvaru s @, aby byla uréena proménna)
... levy krajni bod vychoziho intervalu

... pravy krajni bod vychoziho intervalu

... pocet vycisleni (u Metody plleni intervalu je vysledny pocet vycisleni 2N)
delta ... vyznam v souladu s odprednasenym popisem metod (u jednotlivych metod se lisi)

Z O o m

Metody vicerozmérné minimalizace (MAPLE)

Prikazem

maple2015

spustite MAPLE v textovém moédu (ukoncite jej prikazem quit ;). Nejdrive zadejte prikaz
read "Metody/MetodyVRn.mpl";

(nebo jinou cestu k souboru MetodyVRn.mpl, nezapominejte na stfednik na konci kazdého
prikazu). Nyni mUzete importovat jednotlivé metody prikazem

with (MetodyVRn) ;

Timto se definuji prikazy MNS, NM a MSG.

Obecna syntaxe jednotlivych metod je stejna. Pro Metodu sdruzenych gradienti je
MNS (£, P, N, VypsatIterace, VypsatIteracePodrobne)

pro Newtonovu metodu

NM(f, P, N, Vypsatlterace,VypsatlteracePodrobne)

pro Metodu sdruzenych gradienti ve varianté bez resetovani hodnoty beta
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MSG(f, P, N, VypsatlIterace,VypsatIteracePodrobne)

pro Metodu sdruzenych gradienti ve varianté s resetovanim hodnoty beta
MSGreset (f, P, N, Vypsatlterace,VypsatlIteracePodrobne)
Vyznam jednotlivych symbold v obecné syntaxi

f ... Funkce s proménnymive tvaru x[1], x[2] atd.

P ... pocet proménnych

N ... pocet iteraci

VypsatIterace ... format vypisu reseni (zadejte bud' t rue nebo false)
VypsatIteracePodrobne ... format vypisu reseni (zadejte bud' t rue nebo false)

Pro spravné fungovani metod je také potreba zadat pocatecni aproximaci. Mame-li napf. Funkci
3 proménnych a poc¢atecni aproximacije bod [0, 0, 0], pak je potfeba zadat prikaz

VychoziBod[1] :=0; VychoziBod[2]:=0; VychoziBod[3]:=0;

Bude-li vypis reseni prilis komplikovany (velké zlomky aj.), zadejte predchozi prikaz s teckou za
jednotlivymi Cisly, tj.

VychoziBod[1] :=0.; VychoziBod[2]:=0.; VychoziBod[3]:=0.;

Budou-li ¢isla zaddna v predchozim tvaru je mozné, ze Metoda sdruzenych gradientl nenalezne
presné reseni pro kvadratické formy v kone¢ném poctu krokl z dlvodu zaokrouhlovani.

Nyni jiz staci zadefinovat funkci, napr.

f:=(3/2)*x[1]72+42*x[2]72+(3/2) *x[3]1"2+x[1]*x[3]+2*x[2]*x[3]-3*x[1]-x[3];
a spustit jednotlivé prikazy

MNS (£, 3, 5, true, false) ;

NM(f, 3,5, true, false) ;

MSG (£, 3, 5, true, false) ;

Zkuste také napr. Rosenbrockovu funkci

£:=100*(x[2]-x[1]1"2) "2+ (1-x[1])"2;

nebo napr. (zde je potieba zménit pocatecni aproximaci)

£f:=10*(x[2]-sin(x[1]))"2+x[1]172/10;

Historie zmén

Stranka3z 4



>

>

20. prosince 2015

« vytvoreny kédy pro numerické metody jednorozmérné minimalizace (Metoda
prostého déleni s ekvidistantni velikosti déleni, Metoda prostého déleni se sudym
poctem vycisleni, Metoda puleni intervalu, Fibonacciho metoda, Metoda zlatého rezu)

23. prosince 2015
« upraven format cisel ve vypisu v MATLABuU
» opravena chyba ve vypoctu ,presného” fesSeni pro metody v MATLABuU

27. prosince 2015
e vytvoreny kédy pro numerické metody vicerozmérné minimalizace (Metoda
nejvétsiho spaddu, Newtonova metoda a Metoda sdruzenych gradientd)

4.ledna 2016
» upraven drobny preklep ve vypisu iteraci pro Newtonovu metodu
» pridana Metoda sdruzenych gradient( s resetovanim hodnoty beta (MSGreset)

6. ledna 2016
» upraven format zadavanych funkci (proménné ve tvaru x[i] mistot [i])

12. listopadu 2016
» formalni zmény v ndvodu

22. listopadu 2016
« oprava chyby ve vypoctu apriorniho odhadu chyby aproximace pomoci Fibonacciho
metody

8. dubna 2017
* vylepsen vypocet jednorozmeérné minimalizace pro metody v R*n

6. zari 2017
» formalni zmény v ndvodu
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